ANEXO I

REQUISITOS DO FAROL COM FACHO DE LUZ ASSIMETRICO

1. Requisitos gerais

1.1 Cada amostra de farol deve atender as especifeasi@belecidas nos itens 2
e 3

1.2 Os fardis devem ser fabricados de maneira a manias caracteristicas

fotométricas e permanecer em boas condicbes ddohamento quando em uso
normal, apesar das vibracdes as quais eles podansebmetidos.

1.2.1 Os fardis devem estar equipados com um digmogue permita serem
regulados no veiculo de modo a cumprirem as reguaslhes sdo aplicaveis. Tal
dispositivo é dispensavel nas unidades com reftetente difusora inseparaveis, desde
que a utilizacdo de tais componentes se confirsi@ilos em que a regulagéo do farol
possa ser efetuada por outros meios.

No caso de farol principal com facho de luz baixanefarol com facho de
luz alta, cada qual equipado com sua prépria l|ampadnontados para formar uma
unidade composta, o dispositivo de ajuste deve ifemuoe cada sistema oOptico seja
devidamente regulado, individualmente;

Entretanto, estas prescricdes ndo podem aplicap-senjunto de fardis cujos
refletores sao indivisiveis. Para este tipo deuwtnj devem ser aplicados 0s requisitos
do item 2.3.

1.3 Os farbéis devem ser equipados com lampadas segamdwaracteristicas
fornecidas nos catalogos dos fabricantes, obses\asiegislacdes vigentes.

1.4 Os componentes pelos quais a lampada é fixada feoredevem ser
fabricados de maneira que, mesmo na escuridao@atia possa ser montada apenas
na posicao correta.

15 O suporte da lampada deve atender as caractesigiim@nsionais conforme
fornecido nos catalogos dos fabricantes de lampadas

1.6 Se as lentes de um farol principal sdo de mateliastico, devem ser
conduzidos ensaios de acordo com os requisitogpéadice 2.

1.7 Em fardis projetados para fornecer alternativamentdacho alto e um facho
baixo, ou um facho baixo e/ou facho alto projetpdoa tornar-se um farol de curva,
qualquer dispositivo mecanico, eletromecéanico awoomcorporado no farol para este
propésito, deve ser construido de maneira que:



1.7.1 O dispositivo seja suficientemente forte para senado 50.000 vezes sem
sofrer qualquer dano, apesar das vibracdes as gleaigossa ser submetido em uso
normal,

1.7.2 No caso de falha, a iluminacdo acima da linha Ha8 pode exceder os

valores para o facho baixo conforme item 2.2.4ciadalmente, em fardis projetados
para fornecer um facho baixo e/ou facho alto padi@ipara tornar-se um farol de curva,
uma iluminacdo minima de pelo menos 3 lux devasegida no ponto de ensaio 25 V
(linha VV, 750 mm));

1.7.3 Tanto o facho de luz baixa quanto o facho de |tz s¢mpre devem ser
obtidos sem qualquer possibilidade de parada dammsno entre as duas posicoes.

174 O usuério ndo pode, com ferramentas comuns, aleiamma ou posi¢do das
partes moveis.

2 lluminacdo
2.1 Especificacbes gerais

211 Os fardis principais devem ser fabricados de mangjue fornecam
iluminacdo adequada e sem ofuscamento quando emitrfacho de luz baixa e boa
iluminacédo no caso de facho de luz alta. Luz deacpode ser produzida pela ativagéo
de uma fonte de luz adicional sendo parte do fi#dhcho baixo.

2.1.2 A iluminacdo produzida pelo farol deve ser verdigeem uma tela vertical
posicionada a uma distancia de 25 metros frontaknam farol e em angulos retos em
relagao ao seu eixo, conforme mostrado no Apéridice

2.1.3 Os far6is devem ser verificados através de lampaat#rdo incolor de
filamento (referéncia) projetada para uma tenséamimal de 12 V. Durante a
verificacdo do farol, a tensdo nos terminais dgpkioia deve ser regulada de maneira a
obter o fluxo luminoso especificado pelos fabrieant

2.1.4 O farol deve ser considerado atendido se os reggiisitométricos deste item
2 sao atingidos com pelo menos uma lampada pa@asb (teferéncia) daquela a ser
fornecida com o farol.

2.2Requisitos relativos ao farol de facho de luz baixa

2.2.1 A distribuicdo da intensidade luminosa do facham@pal de luz baixa deve
incorporar um "corte" (ver Figura 1), que permitéaml| a ser ajustado corretamente
para as medicdes fotométricas e para a regulagemioglo.

O "corte" devera fornecer:

(1) Uma "parte horizontal" em linha reta para a escpjerd

(i) Uma parte "cotovelo - ombro" elevada para a direita

Em cada caso, a parte do "cotovelo-ombro" deverter borda afiada.

2.2.2 O farol deve ser regulado visualmente por meio dmrt&" (ver
Figura 1) como se segue:



2.2.2.1 Para a regulagem vertical, a parte horizontal doté¢ € movido para cima a
partir de baixo da linha B e regulado na sua posngininal de 1% (25 cm) abaixo da

linha H-H;
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Nota: As escalas sdo diferentes para as linhas verticais e horizontais.

2.2.2.2 Para a regulagem horizontal: a parte do "cotovelmbro” do "corte" deve ser
movido:

Da direita para a esquerda e deve ser posicionadpohtalmente apds a sua
deslocacao de modo que:

() Acima da linha 0,2° D seu "ombro" ndo deve excealdinha A para a

esquerda;
(b) A linha 0,2° D ou abaixo ao seu "ombro" deve cruzhnha A; e
(c) A dobra do "cotovelo" deve estar principalmentdimza V-V,

2.2.2.3 Quando um farol regulado ndo cumpre os requisitegigios nos itens 2.2.4 a
2.2.6 e 2.3 0 seu alinhamento pode ser alteradsmledgque o eixo do facho ndo se
desloque:

Horizontalmente a partir da linha A em mais d€ @&a a esquerda ou 0,75°
para a direita;

Verticalmente ndo mais de 0,25° para cima ou lpaived da linha B.

2.2.2.4 Se, no entanto, a regulagem vertical ndo podeesdizado repetidamente para
a posicado desejada dentro das tolerancias desootakem 2.2.2.3 acima, o método
instrumental do Apéndice 6 deste Anexo, itens 2ded ser aplicado para testar a
conformidade com a requerida qualidade minimard@lide "corte" e para executar a
regulagem do facho vertical e horizontal.



2.2.3 Quando regulado somente para um facho de luz bdéwe atender somente
aos requisitos referidos em 2.2.4 a 2.2.6; no dascegulagem para um facho de luz
baixa e um facho de luz alta, deve atender aossitmpireferidos em 2.2.4 a 2.2.6 e 2.3.

2.2.4 A iluminagdo produzida na tela pelo facho de luixdaleve atender aos
requisitos da Tabela 1, conforme representacaagiaa-l do Apéndice 1:

Tabela 1 - lluminacao produzida na tela pelo fadtuz baixa

Ponto na tela de medigé‘Jﬁlluminagéo requerida em lux
Farol classe A| Farol classe B
B 50 L <04 <04
75 R >6 >12
5L <12 <12
50 L <15 <15
50 R >6 >12
50 V - >6
25L >15 >2
25R >15 >2
Qualquer ponto na zona Il <0,7 <0,7
Qualquer ponto na zona | >2 >3
Qualquer ponto na zona | <20 <2XxE*

* E a luminag&o efetivamente medida no ponto 50 R

2.2.5 Na&o devem existir variacOes laterais que prejudigaeboa visibilidade em
gualguer uma das Zonas |, Il, lll e IV.

2.2.6 Os valores de iluminagdo nas Zonas “A” e “B”, canfe mostrado na Figura 2
do Apéndice 1 devem ser verificados pela medi¢c&ovdtores fotométricos dos pontos
1 a 8 nesta figura; estes valores devem estaraddogr seguintes limites:

(1) +(2) + (3= 0.3 lux, e

(4) + (5) + (6)> 0.6 lux, e

0.7 lux>7 >0.1 lux, e

0.7 lux>8> 0.2 lux

2.2.7 Os requisitos de 2.2.4 devem ser aplicados tambf@ndia planejados a prover
iluminacdo angular. Se a iluminacdo angular é aktiat:

2.2.7.1 Girando o facho baixo ou movendo horizontalment®tovelo do corte, as
medicbes devem ser realizadas ap0s o conjunto famoipleto ter sido reajustado
horizontalmente, por exemplo, através de um goni@me

2.2.7.2 Movendo uma ou mais partes Opticas do farol sem imenar
horizontalmente o cotovelo do corte, as medicOgsrdeser realizadas com estas partes
estando em sua posicao de operagao extrema;

2.2.7.3 Por meio de uma fonte de luz adicional, sem moweizbntalmente o
cotovelo do corte, as medicOes devem ser realizamasesta fonte de luz ativada.

2.3 Requisitos relativos aos fardis de facho de luz alt



2.3.1. No caso de fardis projetados para prover um faehluzl alta e um facho de
luz baixa, as medi¢des da iluminacao feitas palbdale luz alta sobre a tela devem ser
realizadas com o farol regulado conforme item 2a22212.6; no caso de um farol que
forneca somente um facho de luz alta, ele deveegeilado de maneira que a area de
méxima iluminacao esteja centrada no ponto dese¢éio das linhas h h e v v; tal farol
necessita atender somente aos requisitos refemoloeem 23. Quando mais de uma
fonte de luz é utilizada para o farol de luz ala, fungbes combinadas devem ser
utilizadas para determinar o valor maximo da iluag#o (EM).

2.3.2. A iluminagao produzida na tela galtho de luz alta deve atender aos
seguintes requisitos:

2.3.2.1. O ponto de intersecao (HV) das linhas h h e v \edestar situado dentro do
isolux a 80% da iluminacdo méaxima. Este valor m@x{@M) ndo pode ser inferior a
32 lux para faréis da Classe A e 48 lux para fagéiClasse B. O valor maximo néo
pode exceder 240 lux, em nenhuma circunstanciay aiéso, no caso de um farol
combinado de luz baixa e de luz alta, este valatim ndo pode ser superior a 16
vezes a iluminacdo medida para o facho de luz brxaonto 75 R.

2.3.2.1.1.A intensidade luminosa maxima (IM) do facho de hla expresso em
milhares de candelas deve ser calculada atravegudgao:

IM =0.625 EM

2.3.2.1.2.A marca de referéncia (I'M) desta intensidade m&deve ser obtida pela
equacao:

'M=IM= 0,208 EM
3

Este valor pode ser arredondado para o mais proittre os seguintes: 7.5 -
10-125-175-20-25-275-30-37.5-46 - 50.

2.3.2.1.3 Partindo do ponto HV, horizontalmentgapa direita e esquerda, a
iluminacdo ndo pode ser inferior a 16 lux paraifada Classe A e 24 lux para faréis da
classe B até uma distancia de 1,125 m e ndo infedolux para farois da Classe A e 6
lux para fardis da Classe B até uma distancia 2z,

2.4 No caso de faréis com um refletor regulavel, padagosicdo de montagem
0s requisitos dos itens 2.2 e 2.3 sdo aplicavessa Rua verificacdo, devem ser
utilizados os seguintes procedimentos:

2.4.1. Cada posicao aplicada é verificada no gonidmetrendaio em relacdo a uma
linha unindo o centro da fonte de luz e o ponto kV/tela de regulagem. O refletor
regulavel € movido entdo para uma posi¢do tal guacbo de luz sobre a tela
corresponda as instrucdes de regulagem dos iteris&2.2.2.3 e/ou 2.3.1;

2.4.2.  Com o refletor fixado inicialmente de acordo contemn 2.4.1., o farol deve
atingir os requisitos fotométricos relevantes dess 2.2 e 2.3;



2.4.3. Ensaios adicionais devem ser efetuados apéefletor ter sido movido
verticalmente £2° ou pelo menos para a posicaomese inferior a 2°, de sua posicao
inicial através do dispositivo de regulagem doéifarTendo reajustado o farol em todo
0 seu campo de regulagem na direcdo oposta condspie, a quantidade de luz
emitida nas dire¢bes a seguir indicadas deve sdrotada e permanecer dentro dos
limites prescritos:

Facho de luz baixa: pontos HV e 75 R;
Facho de luz alta: EM e o ponto HV (porcentagert .

2.4.4 Se for indicada mais de uma posi¢cdo de montagemaedimento dos itens
24.1 a 2:4.3 devem ser repetidos para todas essqudsicoes indicadas;

2.4.5. Se néo for mencionada posicdo de montagem especit@iol deve ser
regulado para as medicdes dos itens 2.2 e 2.3 atispositivo de regulagem dos farois
na sua posicdo média. Os ensaios adicionais do2iér8 devem ser efetuados com o
refletor movido para sua posicao extrema (ao imeés 2°) através do dispositivo de
regulagem dos fardéis.

2.5 Os valores de iluminagcédo na tela mencionados eos i2.2.4 a 2.2.6 e 2.3,
devem ser medidos através do fotoreceptor, cup éfetiva deve estar contida dentro
de um quadrado com 65 mm de lado.

3 Cores

A cor da luz emitida deve ser branca ou amarelardssa nas coordenadas
tricroméaticas da CIE, a luz do facho deve seguseaggiintes limites:

Limite tendendo ao azul X 0,310

Limite tendendo ao amarelox0,500

Limite tendendo ao verde ¥0,150 + 0,640 X
Limite tendendo ao verde ¥0,440

Limite tendendo ao roxo ¥ 0,050 + 0,750 X

Limite tendendo ao vermelho>Y 0,382



Anexo Il - Apéndice 1

Tela de medicao para farol de facho de luz bamaforme Tabela 1 deste Anexo:

Y
3960 i 3960 _
2250 k4 2250
1500 750
L 500
H
\\
N BSOL - ZonaIli fn. ‘
h 2 o ] | *s
3 ISL__——=" L 2
Y 501~ " Zomall 50V 75R 3
/ 777, i SOR =
_— e L Zond W
25BN i 25R
NN /,/;-\& Zonal '
/";6"
/,,/&
3zt
h-h: Plano horizontal } '
passando pelo foco do farol
v-v: Plano Vertical
Figura 1 — Farol para trdfego na méo direita (Dimensfes emcommum painel de
25 metros de distancia)
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Figura 2 — Farol para trafego na mao direita



Anexo Il - Apéndice 2

Requisitos para faréis com lentes de material plaso

1 Especificacdes gerais

1.1 As amostras devem satisfazer as especificapdesadas nos itens 2.1 a 2.5, a
seqguir.

1.2 As duas amostras de fardis completos e incangor lentes de material plastico
devem, quanto ao material da lente, satisfazes@ec#icacdes indicadas no item 2.6, a
seqguir.

1.3 Caso o fabricante possa comprovar que o praguaha sido aprovado nos
ensaios descritos nos itens 2.1 a 2.5 abaixo, sai@nequivalentes referentes a outras
normas ou regulamentacodes, estes ensaios nacapnesas repetidos.

2. Ensaios

2.1 Resisténcia a mudancas de temperatura
2.1.1. Ensaios

Trés novas amostras (lentes) devem ser subme#tidasico ciclos de
mudancas de temperatura e umidade (UR = Umidadati®g| de acordo com o
seguinte programa:

3had40°C+2°Ce85a95 % UR;
1ha23°C+5°Ce60a75%UR;
15ha-30°C £ 2 °C;
1ha23°C+5°Ce60a75%UR;
3ha80°Cx2°C
1ha23°C+5°Ce60a75% UR.

Antes deste ensaio, as amostras devem ser maat@Ri;asC + 5 °C e 60 a75
% UR durante pelo menos quatro horas.

NOTA: Os periodos de uma hora a 23 °C £ 5 °C deve moBiperiodos de
transicdo de uma temperatura a outra, que saos#&iesspara evitar efeitos de choques
térmicos.

2.1.2.  Medi¢Oes fotométricas
2.1.2.1. Meétodo

As medicdes fotométricas devem ser efetuadas eosteam antes e apos o
ensaio.

Estas medi¢cbes devem ser feitas utilizando-seanoh padréo, nos seguintes
pontos:



B 50 L e 50 R para facho de luz baixa de um fdedluz baixa ou de um farol
de luz baixa/alta;

Rota EM para facho de luz alta de um farol dealta ou de um farol de luz
baixa/alta.

2.1.2.2. Resultados

A variacdo entre os valores fotométricos medidoscada amostra antes e
apos o ensaio ndo pode exceder 10 % incluindo-gel@sincias do procedimento
fotomeétrico.

2.2. Resisténcia a agentes atmosféricos e quimicos
2.2.1. Resisténcia a agentes atmosféricos

Trés novas amostras (lentes ou amostras de maideladm ser expostos a
radiacdo de uma fonte com uma distribuicdo de enesgpectral similar aquela de um
COrpo negro a uma temperatura entre 5.500 K e &0G@0Itros apropriados devem ser
colocados entre a fonte e as amostras de formaluziretanto quanto possivel as
radiagcbes com comprimentos de onda inferior a 285ensuperior a 2.500 nm. As
amostras devem ser expostas a uma iluminacéo éoardé 1.200 W/m2 = 200 W/m?2
por um periodo tal que a energia luminosa recebig igual a 4.500 MJ/m2 £ 200
MJ/m2. Dentro do recinto, a temperatura medidaaingb preto posicionado no mesmo
nivel que as pecas deve ser de 50 °C + 5 °C.

Com o proposito de assegurar uma exposicao regasapmostras devem
girar em torno da fonte de radiacdo a uma veloeidadre 1 e 5 voltas/minuto.

As amostras devem ser pulverizadas com agua diestila condutividade
inferior a 1 mS/m a uma temperatura de 23 °C + 508 acordo com o seguinte ciclo:

Pulverizacdo: 5 min;
Secagem: 25 min.
2.2.2. Resisténcia a agentes quimicos

Apos ter sido efetuado o ensaio descrito no ite2rl2 a medi¢cdo descrita no
item 2.2.3.1, a face externa das trés amostrasiomaatas deve ser tratada conforme
descrito no item 2.2.2.2 com a mistura definidatam 2.2.2.1 abaixo.

2.2.2.1. Mistura de ensaio

A mistura de ensaio deve ser composta de 61,5 %ehdptano, 12,5 % de
tolueno, 7,5% de etil-tetracloreto, 12,5 % de dricktileno e 6 % de xileno (porcentual
em volume).

2.2.2.2. Aplicacdo da mistura de ensaio

Embeber uma peca de tecido de algodado (confor@el(%) até saturar com
a mistura definida no item 2.2.2.1 e, no tempo @es,laplica-la durante 10 min sobre



superficie externa da amostra a uma pressao deéch?Ncorrespondente a um esforgo
de 100 N aplicado sobre uma superficie de ensald aem x 14 mm.

Durante o periodo de 10 min, a peca de tecidogtaab deve ser embebida
novamente com a mistura para que a composicdo aaiddi aplicado seja
continuamente idéntica aquela da mistura prescrita.

2.2.2.3. Limpeza

Ao fim da aplicacdo da mistura de ensaio, as as®skevem ser secas ao ar
livre e depois lavadas com a solugao descritaem 2.3 (Resisténcia a detergentes) a
23°C+5°C.

Posteriormente, as amostras devem ser cuidadosaererdguadas com agua
destilada contendo ndo mais de 0,2 % de impure28s°€ + 5 °C e entdo secas com
um tecido macio.

2.2.3. Resultados

2.2.3.1. Apbs o ensaio de resisténcia a agentes atmosfédacmgerficie externa das
amostras deve estar livre de trincas, riscos, $asaeformacéo, e a variagdo média na
transmissdo medida nas trés amostras de acordooc@nocedimento descrito no
Apéndice 3 deste Anexo nao pode exceder 0,080 € 0,020).

T2-T3

At
T

2

2.2.3.2. Apoés o ensaio de resisténcia a agentes quimicoamastras nao podem
evidenciar quaisquer tracos de manchas quimicaazesple causar uma variacado de
difusdo de fluxo, cuja variacdo média medida nas amostras de acordo com o
procedimento descrito no Apéndice 3 deste Ana#o pode exceder 0,02dm
<0,020).

T5-T4

T,

Ad

2.3. Resisténcia a detergentes e hidrocarbonetos
2.3.1. Resisténcia a detergentes

A face externa das trés amostras (lentes ou aasodtr material) devem ser
aquecidas a 50 °C £ 5 °C e depois imersas durant® eninutos em uma mistura
mantida a 23 °C + 5 °C e composta de 99 parteagda destilada contendo ndo mais
de 0,02 % de impurezas e uma parte de sulfonaatrdéaril.

Ao final do ensaio, as amostras devem ser ses@s@ + 5 °C.

A superficie das amostras devem ser limpas corteaitio umedecido.



2.3.2. Resisténcia a hidrocarbonetos

A face externa destas trés amostras devem entdeveenente friccionadas,
durante um minuto, com um tecido de algoddo embedid uma mistura composta de
70 % de n-heptano e 30 % de tolueno (percentuatanme) e devem entéo ser secas
ao ar livre.

2.3.3. Resultado

Apoés a execucao bem sucedida dos dois ensaiasoaede o valor médio da
variagdo na transmissdo medida nas trés amostrasatdo com o procedimento
descrito no Apéndice 3 deste Anexo nao pode exdéz@&0 Atm < 0,010).

At T2 T3<

T,

2.4. Resisténcia a deterioracdo mecanica
2.4.1. Método de deterioragdo mecéanica

A superficie externa das trés novas amostrasefgdevem ser submetidas a
um ensaio de deterioragdo mecéanica uniforme petododlescrito no Apéndice 4 deste
Anexo.

2.4.2. Resultados

ApoOs este ensaio, as variagoes devem ser medidé®oe o procedimento
descrito no Apéndice 3 deste Anesm uma area minima de 60 x 80mm tendo uma
superficie externa plana ou convexa (raio de curaanaior do que 300mm). O valor
médio das trés amostras deve ser tal que:

Em transmisséao:

T2-T3
At _

T2
Em difusao:
Ad T5 T4,

T2

Atm<0,100 eAdm<0,050
2.5. Ensaio de aderéncia de eventuais revestimentos
2.5.1. Preparacédo da amostra

Uma superficie de 20 mm x 20 mm de area de unia @m revestimento
deve ser cortada com uma lamina ou uma agulha ate gie aproximadamente 2 mm x
2 mm. A pressao na lamina ou agulha deve ser snfeipara pelo menos cortar o
revestimento.



2.5.2 Descricao do ensaio

Utilizar uma fita adesiva com uma forca de adesi@ N/cm de largura £ 20
% medido sob as condi¢cdes padronizadas especisicarlApéndice 5 deste Anexo. A
fita adesiva, que deve possuir uma largura nasianfa 25 mm, deve ser pressionada
durante pelo menos cinco minutos contra a superfi@parada, conforme descrito no
item 2.5.1.

A extremidade da fita deve entdo ser submetidaaaarga de maneira que a
forca de adesdo para a superficie considerada espjdibrada por uma forca
perpendicular a esta superficie. Nesta fase, aléit@ ser arrancada a uma velocidade
constante de 1,5 m/s £ 0,2 m/s.

2.5.3. Resultado

N&o pode verificar alteracdo notoria na superffeteculada. Sao toleradas
alteragcbes nas intersecc¢oes dos quadrados ou mmeslielades dos cortes, desde que a
area alterada ndo exceda 15 % do reticulado.

2.6. Ensaios do farol completo incorporando lente deen@dtplastico
2.6.1. Resisténcia a deterioracdo mecanica da superfidiente
2.6.1.1. Ensaios

A lente do farol-amostra N° 1 deve ser submet@arsaio descrito no item
24.1.

2.6.1.2. Resultados

Apo6s o ensaio, as medi¢des fotométricas efetuaddaral, de acordo com
esta norma, ndo podem exceder mais de 30 % dagsat@ximos descritos nos Pontos
B 50 L e HV, e ndo mais de 10 % abaixo dos valor@smos prescritos no ponto 75 R.

2.6.2 Ensaio de aderéncia do eventual revestimento

A lente do farol-amostra N° 2 deve ser submetidarsaio descrito no item
2.5 acima.



1

angulo de topo dg/2 = 14°.
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Método de medicao da difuséo e da transmissao dezlu

Equipamento (ver Figura)

O facho de um colimador K com uma meia divergéscianitado por um
diafragma @ com uma abertura de 6 mm, contra a qual o sumtat@amostra é
colocado.

B_47.4x10rd
2

Uma lente acromatica convergentg, lcorrigida quanto as deformacdes
esféricas, une o diafragma Dom o receptor R; o diametro da lentedeve ser tal que
nao guarneca com diafragma a luz difundida pelastlm@m um cone com um meio

Um diafragma anular ocom angulos colocado em plano focal de imagem da

lente L.

A parte central ndo transparente do diafragma éssécia para eliminar a luz
incidente diretamente da fonte de luz. Deve sesipek retirar a parte central do
diafragma do facho de luz de uma maneira que eagpetornar diretamente para sua
posicédo original.

A distancia L Dt e o comprimento focal,Fla lente L deve ser escolhida de
maneira que a imagem de Bubra totalmente o receptor R.

Para L, é recomendado o uso de distancia focal de aprodmedte 80 mm.

Quando o fluxo incidente inicial referir-se a 1 O06idades, a preciséo
absoluta de cada leitura deve ser melhor que undadms

2 Medicdes:
As seguintes leituras devem ser efetuadas:
Leitura Com amostra Com parte central de Quantidade representada
T1 Nao Nao Fluxo incidente na leitura inicia
T, Sim (antes do N&o Fluxo transmitido pelo novo
ensaio) material em um campo de 24 °C
T3 Sim (apds o ensaio) Nao Fluxo transmitido peloenieait

ensaiado em um campo de 24 °




Ta Sim (antes do Sim Fluxo difundido pelo novo
ensaio) material
Ts Sim (apds o ensaio)  Sim Fluxo difundido pelo mater
ensaiado
A 12
\\\\ e = =g A
kA

A

I4n&\ T v
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v
Do Y
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Método de ensaio de pulverizacéo

1. Aparelhagem
1.1 Pistola de pulverizacéo

A pistola de pulverizacdo deve ser equipada combign de 1,3 mm de
diametro que permite o liquido fluir a uma razad®d + 0,02 |/minuto a uma pressao
de operagéo de 6,0 a 6,5 bar.

Sob estas condi¢cdes de operacdo, o padrao do gapulderizacdo obtido
deve ser de 170 mm = 50 mm de diametro sobre arf@tipesendo submetida a
deterioragéo, a uma distancia de 380 mm + 10 mivicio

1.2 Mistura de ensaio
A mistura de ensaio deve ser composta de:

Areia de silica de dureza 7 na escala Mohr, contam@anho de gréao até 0,2
mm, quase que normalmente distribuido, com um fatgular de 1,8 a 2°.

Agua de densidade n&o superior a 205°gara uma mistura composta de
25 g de areia por litro de agua.

2 Ensaio

A superficie externa da lente deve ser submetiti@a, ez ou mais, a agdo de
um jato de areia produzido conforme descrito aci@ajato deve ser pulverizado
perpendicularmente a superficie a ser ensaiada.

A deterioracdo deve ser verificada através de wmaas amostras de vidro
colocada(s) como referéncia préxima das lentegsearsensaiadas. A mistura deve ser
pulverizada até a variacdo na difuséo da luz sala@mostra ou amostras, medidas pelo
método descrito no Apéncice 3 deste Anexo, sejguizl

T5-T4

2

Ad 0.250 + 0.0025

Vérias amostras de referéncia podem ser utilizpdes verificar que toda a
superficie a ser ensaiada deteriora-se homogenéamen
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Ensaio de aderéncia da fita adesiva

1. Principio

Este método permite determinar sob condi¢cbes padrdforca linear de
aderéncia de uma fita adesiva a uma placa de &idro angulo de 90°.

2 Condicoes atmosféricas especificadas

As condicbes ambientes devem estar a 23 °C =+ 8 85 % = 15 % de
umidade relativa (UR).

3 Pecas de ensaio

Antes do ensaio, a amostra do rolo de fita aded#va ser condicionada por
um periodo de 24 h no ambiente especificado corgfatem 2.

Cinco pecas de ensaio com 400 mm de comprimerda, cdevem ser
extraidas de cada rolo. Essas pecas de ensaio deveéamadas do rolo apos o descarte
das trés primeiras voltas.

4 Procedimento
O ensaio deve ser nas condi¢cdes ambientes espdaifi no item 3.

Pegar cinco pecas de amostra enquanto desenroladddmente a fita
adesiva a uma velocidade de aproximadamente 308,rem/seguida aplica-la durante
15 s da seguinte maneira:

Aplicar progressivamente a fita a placa de vidbonaum leve movimento
com o dedo no sentido longitudinal, sem pressaesswa, de maneira a nao deixar
bolhas de ar entre a fita e a placa de vidro.

Deixar o conjunto durante 10 minutos nas condic@sosféricas
especificadas.

Descolar da placa de vidro cerca de 25 mm da geg@nsaio em um plano
perpendicular ao eixo da pec¢a de ensaio.

Fixar a placa e dobrar a extremidade livre dadit@d0°. Aplicar a forca de
maneira que a linha de separacédo entre a fital@&a peja perpendicular a esta forca e
perpendicular a placa.

Puxar para descolar a uma velocidade de 300 mr8Gs mm/s e registrar a
forca necessaria.

5 Resultados

Os cinco valores obtidos devem ser ordenados alar mediano tomado
como o resultado da medicao. Este valor deve sggesso em N/cm de largura da fita.
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Verificagéo instrumental do “corte” para fardis de facho de luz baixa
1. Geral

No caso onde o item 2.2.2.4 deste Anexo é aplicadmalidade do “corte”
deve ser ensaiada conforme os requisitos defimdogem 2. abaixo e a regulagem
horizontal e vertical do faicho deve ser realizadaforme os requisitos definidos no
item 3 abaixo.

Antes de efetuar a medicdo da qualidade do “cartedd procedimento de
regularem instrumental, uma pré-regulagem visuabctmdo com os itens 2.2.2.1 e
2.2.2.2. deste Anexo sao exigidas.

2. Medicdo da qualidade do “corte”

Para determinar a nitidez minima, medicdes devem realizadas pelo
varrimento vertical através da parte horizontaldwnte” em passos angulares de 0,05°
em cada distancia de medicao:

(a) 20m com um detector possuindo um diametro de amadamente 10mm ou,
(b) 25m com um detector possuindo um diametro de apdkdmente 30mm.

Para determinar a nitidez méxima, medi¢cdes devem realizadas pelo

varrimento vertical através da parte horizontal‘clmrte” em passos angulares
de 0,05° exclusivamente em uma distancia de medigd@5m e com um

detector possuindo um diametro de aproximadameéme3

A qualidade do “corte” deve ser considerada aeelitée os requisitos dos itens
2.1. a 2.3. abaixo atendam em pelo menos um canfleimedicdes.

2.1  Nao mais que um “corte” deve ser visivel.
2.2  Nitidez do “corte”

O fator de nitidez G é determinado pelo varrimevedical através da parte
horizontal do “corte” em 2,5° a partir de V-V onde:

G = (log B3 - log E@ + 0.1°)) ondeB = posic¢éao vertical em graus.

O valor de G nao deve ser menor que 0,13 (nitidegmm) e ndo maior que 0,40
(nitidez méxima).

2.3 Linearidade

A parte do “corte” horizontal que serve para aulagem vertical deve ser
horizontal entre 1,5° e 3,5° a partir da linha \Ww¥r figura 1).



Os pontos de inflexdo do gradiente de “corte” limdsas verticais em 1,5°, 2,5 e
3,5° devem ser determinadas pela equacéo:

A distancia maxima vertical entre os pontos dieexdo ndo devem exceder 0,2°.
(d2 (log E) / @2 = 0).

3 Reqgulagem vertical e horizontal

Se 0 “corte” atende aos requisitos de qualidadétedn 2 deste Apendice, a
regulagem do facho pode ser realizada instrumeatdabn

Figura 1
Medicéo da qualidade do “corte”

Linhas para @
varrimento vertical

3.5 2.5° 1.5° l
H 1 1 1 1 1 1 1

\Y%

Nota: As escalas sao diferentes para as linhas verticais e horizontais.

3.1 Regulagem vertical

Movendo para cima a partir de baixo da linha Br (vgura 2 abaixo), um
varrimento vertical € realizado através da partézbntal do “corte” em 2,5° a partir de
V-V. O ponto de inflexdo (onde d? (log E) / dv2 xédeterminado e posicionado sobre
a linha B situada 1% abaixo de H-H.

3.2  Regulagem horizontal

O aplicante devera especificar um dos seguintetodng de regulagem
horizontal:

(a) O método da linha “0,2D” (ver Figura 2 abaixo).

Uma linha unica horizontal em 0,2°D deve ser varddpartir de 5° a esquerda
até 5° a direita ap6s o farol ter sido reguladtic@mente. O gradiente maximo
“G” determinado usando a formula G = (log Elog Eg + 0.1°) ondef é a
posicéo horizontal em graus, ndo deve ser menod §de



O ponto de inflexdo encontrado na linha 0,2D devgssicionado na linha A.

Figura 2
Regulagem instrumental vertical e horizontal - Métode varrimento
instrumental da linha horizontal

Linha para
varrimento vertical

<

L 0.2°D
0.57°D (1%D)
Linha para
varrimento horizontal

Ml
T

\'

Nota: As escalas sao diferentes para as linhas verticais e horizontais.

(b) O método das “3 linhas” (ver Figura 3).

Trés linhas verticais devem ser varridas a padietD até 2°U em 1°R, 2°R e
3°R ap0ss o farol ter sido regulado verticalmente réspectivos gradientes “G”
sdo determinado usando a seguinte formula:

G =(log & - log Bg + 0.1)
ondep é a posicao horizontal em graus, ndo deve sermgeiec0,08.

O ponto de inflexdo encontrado nas trés linhas deveusado para derivar a
linha reta. A interseccdo desta linha e a linhan8oatrada enquanto executa-se
a regulagem vertical deve ser localizada na linha V



Figura 3
Regulagem instrumental vertical e horizontal - Métade varrimento das 3
linhas

Linha para
varrimento vertical

|
|

Linha reta
derivada dos pontos
de inflexdo

e e T L o

\Y%

Nota: As escalas sao diferentes para as linhas verticais e horizontais.



